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ANOTACIJA

Atminas Kkartites (angl. flashcards) ir izplatits veids, ka skoléni, studenti un citi
macosies cilvéki iegaumé materialu. To veido$anai, uzturéSanai un izmantoSanai izmanto
programmataras risinajumus, tacu lielakoties neizmato pilnigi caurspidigu vienkarsa teksta
formatu. Darba tiek aprakstits risinajums, kas izmanto doména specifisku valodu ar pilnigu

informacijas glabasanu to ietvaros.

Atslegvardi: atminas kartites, doména specifiska valoda, vienkarsa teksts, apzimésanas

valoda.



ABSTRACT

Flashcards are a common way for students to students and other studying people
memorize the material. To create them, software solutions are used for maintenance and use,
however most do not use a fully transparent plain text format. At work a solution that uses a

domain-specific language with a complete is described information storage within them.

Keywords: memory cards, domain specific language, simple text, markup language.



SATURS

APZIMEJUMU SARAKSTS ...ourvvrmrierriiseiessesssesssssssssessssessssssssssesssssesssssssssessssssssssssssssssssssssssnsssssns 5
TEVADS ..ottt e e e ettt 6
INOLTIKS .ot ettt 6
DArbIDas SFEIQA ......oviuiiieieie ettt 6
Saistiba ar citiem dOKUMENTIEM ........cccouiuiiiiiiieiee e 7
PATSKALS ..ttt 7

1. VISPAREJAIS APRAKSTS ..ooovrivriirriiresiiesssssssssssssssesssses s ssesssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssnnes 8
1.1. Es08a StAVOK1a aprakSts ......cccceueiiiiiiieirri et 8

1.2, PASTEIEAJS cuevveveeiiieiciccire ettt ettt 8

1.3. Produkta PerspekiIVa .......ccccvieureiiriiieirceirieieiceisce ettt 8

1.4, RiSINAJUMA HETOTAJL c.ovuvuiveveiieiecieieicceieieee ettt 8

1.5. DAITUMPTASIDAS ...ceviuieiiieiieieieieineietse ettt ettt 9

1.6. Pienémumi un atkaribas ........cccccoveeieinieinicircnicscecieiceeie et 9

2. PROGRAMMATURAS PRASIBU SPECIFIKACIJA ......oovvurierreneiesseeseisssiessssssaessssssssesssssssanss 10
2.1. FUNKCIONAIAS PIaSIDAS ...c.cccueuiuiiiiieiiicieiciiciecteteie ettt eaes 10

2.1.1. Formatu un datu struktiru speicifikacija .........ccooveveeueienninceeerrcceenee 10

2.1.2. Funkciju sadalijums modulos ... 12

2.1.3. KOPIZAS PrOCEATUIAS ....uviviiiiaiicieieieiiceieie ettt 13

2.1.4. Atminas bazes modulis .........ccooeeiinniii e 15

2.1.5. MACISANAS MOAULLS «....uvuivieiiciiieicicicccceie et eaeee 23

2.1.6. Konfiguracijas MOAULLS .......ccoceviieriieeinieirceicesceeec e eaes 28

2.2. NefunKkcionalas Prasibas ..........cvceceiiceinceieieeieeieseieeseses et sesens 31

2.2.1. VeIKSPEjas PraSIDAS .......ccccviuiucrmcuieeiciiieicieietieieieeie e sse e sseaeae 31

2.2.2. ALTIDTLL 1vvtecicececec ettt 31

3. PROGRAMMATURAS PROJEKTEJUMA APRAKSTS ......oevvrrimiriniineieessiensisesssesssssssssssssanss 33

[ZMANTOTA LITERATURA UN AVOTI .....ovvvurrirriirnriersiesssssssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssenses 34



APZIMEJUMU SARAKSTS

API - lietojumprogrammu saskarne (angl. Application Program Interface);

Atzimesanas valoda — dokumenta formatésanas veids, kas ieklauj birkas un citus simbolus,
kas definé dokumenta strukttru un izskatu;

Markdown - populara vienkarsa teksta atzimésanas valoda, kas ir izmantota dokumentu
(parasti timekla) veido$anai;

Transpilesana - Programmeésanas valodas parveidosana viena abstrakcijas limeni cita valoda
ar atskirigu abstrakcijas limeni, ka ari valodas teskta parveidosana uz kadas programmas
objektiem;

Detranspilesana — ;

Norade - ;

Nulles objekts — ;

Vienkarsais teksts — teksta dati, kas reprezenté simbolus bez grafiskas reprezentacijas vai

citiem objektiem;



IEVADS
Noluks

Si darba noliiks ir specificét lietotnes programmatiras prasibas un aprakstit tas

projektéjumu, kas tiek aprakstita un izstradata kvalifikacijas darba ietvaros.
Darbibas sfera

Atminas kartites (angl. flashcards) ir izplatits veids, ka skoléni, studenti un citi macosies
cilveki iegaumé materialu. Sadu kartisu pamata parasti ir prieksa un aizmugure. Prieksa
atrodas jautajums vai uzdevums vai cita informacija, kas uzstada mentalu vai praktisku
uzdevumu, iespéjams ieklaujot ari majieni. Aizmuguré atrodas atbildes teksts, kas ar sevi atbild

vai parada pareizu atbildi uz prieksa uzstaditu jautajumu vai uzdevumu.

Macisanas nolukiem tiek veidotas vairakas atminas kartites uz lidzigu tému, veidojas
kartisu kaudzes. Macisanas seansa, tiek vértéts, cik grati vai viegli jautajumi vai uzdevumi
ir attiecigi atbildami vai atrisinami. Balstoties uz gratibu vai iespéju atbildét, kartites tiek
grupétas noteiktas grupas, kas, savukart, nosaka intervalu, péc kura kartite figurés nakama
macisanas seansa. Pieméram, grupas - loti viegli, vidéji, gruti, neizdevas -, kam atbilst 5 dienas,
3 dienas, 1 diena, 0 dienas attiecigi. Jo lielaka ir subjektiva piepiile, atbildot uz jautajumu vai
risinot uzdevumu, jo tiek uzturéts garaks partraukums pirms nakamas reizes, kad sikartite bus
izmantota. S1 macisanas metode ir atkartosana ar intervaliem. Macisanas metode vai lidzigas

metodes var uzlabot atcerésanas limeni péc macisanas (Alison Voice and Arran Stirton, 2020).

Veidojot atminas kartites manuali tas var pazaudét, var kladities, sagatavojot to
tekstu. Tapéc ir iespéjams kartites veidot un uzturét, izmantojot timekla vai lokalo
lietotni. Aprakstamas programmatiras meérkis ir vienkarsot atminas kartisu veidosanu ar
iespéju veidot, mainit un glabat atminas kartites vienkarsa teksta un macijies izmantojot
atkarto$anu ar intervaliem. Atminas kartites ir glabatas teksta failos un glabajas direktorija,
kas pilniba paliek lietotaja parvaldé. Vienkarsa teksta kartisu glabasana paredz, ka lietotajs
var brivi parvietot un mainit kartisu saturu, turpinot izmantot programmattras macisanas

funkcionalitati.



Uzsvars ir uz pilnigu atminas kartisu glabasanas pilnigu caurspidigumu - kartites
glabajas bez sléptas informacijas. Vienkarsa teksta izmantosana bez sléptas informacijas
atbrivo lietotaju no atkaribas no $is programmaturas ar iespéju parslégties uz citu risinajumu

ar dazam teksta izmainam.

Programmatiras produkta nosaukums ir ,Mdemory®, kas ir darinats nosaukums no
,MD" (atzimésanas valodas Markdown abreviatira) un ,memory” (angl. atmina), kas parada

produkta saistibu ar atminu.
Saistiba ar citiem dokumentiem

Parskats

Ievada tiek definéts noluks darbibas sféra, aprakstita galvena programmatiras produkta batiba

un meérki, saistitie dokumenti.

Visparéja apraksta sadala tiek aprakstits esosais stavoklis, pasutitajs, produkta

perspektiva, galvenas darijumprasibas, pienémumi un atkaribas.

Programmatiras prasibu specifikacijas sadala tiek aprakstits risinajuma izmantots
karites formats un ar to saistitas datu struktiras, risindjuma datu plasmas, funkcijas un

risinajuma nefunkcionalas prasibas.



1. VISPAREJAIS APRAKSTS
1.1. Esosa stavokla apraksts

Esosie atminas kartisu risinajumi galvenokart atbalsta atminas kartisu importu ar vienkarsu
tekstu. Tacu lielaka dala nedod iespéju uzturét kartites bez vienkarsa teksta, jo risinajumi glaba
kartites sava, pielagota formata.

Dazi risinajumi ieklauj ari vairakus specializétus jautajumu veidus, ka grupésanas
jautajumi, vairaku atbilZu jautajumus un secibas jautajumus. Tadu risindjumu piemeérs ir
(,Quizlet®) lietotne. Minéta importa funkcija parasti nav pieejama eso$os risinajumos. To
importa funkcionalitate realizé vienkarsu importu visbiezak ar mérki migrét atminas kartites

vienas lietotnes ietvaros.

Diezgan tuvs péc funckionalitates mérkiem ir ,Emacs” teksta editora papildinadjums
yorg-drill®. Tas piedava vienkarsa teksta atminas kartisu veido$anu un glabasanu ar vienkarsu
tekstu ar augstu pielagojamibu. Toties tas pieprasa ,Emacs” teksta editora izmantosanu un
ir domata tehniskakiem lietotajiem mazak lietotajiem draudzigas funkcionalitates dé] (Paul

Sexton).

Paslaik neviens no esoSiem risinajumiem neatbalsta minéto specializéto atminas kartisu

veidu importu.
1.2. Pasutitajs

Programmaturas produkts tiek izstradats péc darba autora iniciativas kvalifikacijas darba

ietvaros.
1.3. Produkta perspektiva

Risinajums ir patstaviga darbvirsmas lietotne. Lietotnes izstradé ir izmantotas lietotnes
saskarnes bibliotékas un programmeésanas valodas standarta bibliotéka. Risinajums lasis un

izmainis teksta failus no lietotaja noraditas direktorijas.
1.4. Risinajuma lietotaji

Risinajumam ir viena lietotaju grupa, kam ir pieejamas visas risinajuma iespé&jas un funkcijas.



Atminas
kartisu failu
dati

Atminas kartiSu
prezentacijas dati

Failu glabatuve

Atjaunotie atminas
kartiSu faila dati

Atminas kartiSu

Lietotnes failu dati

konfiguracijas dati

\ 2 / ) _V .
‘Atminas karti$u dati—>
Lietotajs Atmu;las ka[,‘tlsu Mdemory Atminas kartisu dati—]Konfiguracijas
faila dati ’ _
glabatuve
Individualo [zmainiti

onfiguracijas

dati

Konfiguracijas
glabatuve

kartiSu dati

Macisanas
kontroles dati

Esosas konfiguracijas
dati

1.1. att. 0.limena datu plusmas diagramma
Risinajuma augsta limena datu plasmas ir attélota 0. limena datu plasmas diagramma
(DPD; skat. 1.1. attéls). Lietotaju galvena datu apmaina ir atminas kartisu dati un dati par

saskarni ar kartitém.

1.5. Darijumprasibas

1) Kartisu failu apstrade, izmantojot definéto domeéna specifikas valodu;
2) Kartisu saraksta veidosana;

3) Definéto jautajumu veidu tekstuala atspogulosana;

4) Definéto jautajumu veidu interaktiva maciSanas funkcija;

5) MaciSanas ar atkartosanu ar intervaliem;

6) Kartisu pievienosana, modifikacija un dzésana saraksta;

7) Vairaku kartisu failu apstrade direktorija;

8) Kartisu saglabasana no saraksta.

1.6. Pienémumi un atkaribas

1) Lietotnes var tikt uzbuvéta darbam uz Windows vai Linux sistémam, uz kuram ir pieejamas
risindjuma izmantotas saskarnes bibliotékas;

2) Lietotajs atbild par atminas kartisu failu glabasanu;



2. PROGRAMMATURAS PRASIBU SPECIFIKACIJA

2.1. Funkcionalas prasibas

2.1.1. Formatu un datu strukturu speicifikacija

Saja apakssadala tiks apskatiti ievades un izvades vértibu formati, kas tiks izmantoti funkciju
aprakstos.

2.1.1.1. Karti$u veidi

Kartisu veidoSanai vienkarsa teksta tiek izmantota vienkarsa doména specifiska valoda. Ir
4 jautajumu veidi, kuru struktara ir lidziga ar dazam atskiribam. Katrs jautajums sakas
ar prieksu, kam var but skaitlis, kas apzimé intervalu stundas, péc kura tas bus atkartoti

izmantots. Prieksa ir sakas ar ,-“ un beidzas ar ,,>“.
- Ka sauc Latvijas galvaspilsétu? >

[...]
- [12.5] Ka sauc Igaunijas galvaspilsétu? >

[...]

Vienkarss atbilzu jautajums ir jautajums, kam ir viena vai vairakas pareizas atbildes, katra

atbilde sakas ar ,-*.
- Ka sauc Lietuvas galvas pilsétu? >
- Vilnus
- Nosauciet Baltijas valstis >
- Latvija
- Igaunija
- Lietuva

Izvéles jautajums ir jautajums, kam ir viens vai vairakas pareizas atbildes, pareizas atbildes

sakas ar ,+°, nepareizas — ar ,-".
- Kuras no valstim ir Baltijas valstis >
+ Latvija
- Rumanija
+ Lietuva
- Spanija
Secibas jautajums — jautajums ar vairakam vértibam, kam ir noteikta seciba, vértibas sakas ar

A

»
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- Sakartojiet zinatniskas metodes solus pareiza seciba >
-* Uzdod jautajumu
-* Izvirza hipotézi
-* Veic eksperimentu

-* Analizé datus
Grupésanas jautajums - jautajums, kur ir vairakas grupas, kuram pieder nulle vai vairaki
elemeni. Grupas sakas ar ,-“ un beidas ar ,,:“. Grupas elementi sakas ar ,,-“.
- Savienojiet planétas ar to ipasibam >
- Zeme:
- Satur dzivi
- Jupiters:
- Lielaka planéta
- Ir gredzeni
- Veneéra:
- Merkurs:
- Mazaka
- Saturns:
- Ir gredzeni
- Neptuns:
- Talaka no saules

- Ir gredzeni
2.1.1.2. Kartites datu strukturas
Saja apakssadala ir aprakstitas datu struktiiras, kas tiks izmantotas, aprakstot risinajuma

funkcijas.

Jautajumu datu struktara satur informaciju par atminas kartiti ar papildus informaciju,

kas atbils noteiktam jautajuma veidam.
Pamata jautajumam ir:

« Teksts — simbola virkne;

« Ilgums, cik kartite nebus izmantota atkal intervalu metodé - pozitivs dalu skaitlis;
Papildus informacija iedalas vairakos veidos.

1) Vairaku elementu veids:
« Veids — uzskaitijums, kurs no - vairaku variantu, secibas, vienkarss - jautajums ir;

« Saraksts ar objektiem, kas sastav no simbolu virknes un korektuma karodzinu;

11



2) Grupas veids:
o Saraksts ar objektiem, kas sastav no:
— Nosaukuma - simbolu virkne;

— Elementiem - saraksts ar simbolu virkném.

Lappuse ir ir saraksts ar referencém uz vairakiem jautajuma objektiem, kam ir noteikts

lappuses skaitlis.

Datumam un laikam tiek izmantots

sekojoss formats

<dienas_numurs>.<méne$a_numurs>.<gads> <stunda>:<minute> -, pieméram, ,,13.05.2024

12:02°

2.1.2. Funkciju sadalijums modulos

Risinajuma moduli ar to saistitam datu plasmam un datu glabatuvém ir attélots 1. limena DPD

(skat. 2.1. attéls). Funkciju sadalijums modulos ir apraksits sadalijuma tabula (skat. 2.1. tabula).

Atminas kartiSu pievienosanas,

dzesanas, redigésanas, dati

Atminas kartisu
sarakstu dati

ba

Y

Atminas
zes modulis

A

Konfiguracijas
vertibu dati

Atminas kartiSu
metadati

Macisanas
modulis

A
> . —
Lietotajs Atminas kartisu
A dati
Atminas
kartiSu dati
Konfiguracijas
vetibu un opciju dati i
Atminas
baze
Konfiguracijas kAUEH’laS .
redigéSanas dati artiSu dati
Atminas kartisu
macisanas dati
) 4
Konfiguracijas

modulis Konfiguracijas

izmainu dati

Esosas
konfiguracijas dati

2.1. att. 1. Iimena datu plusmas diagramma

12

Konfiguracijas

Konfiguracijas
vertibu dati

|

glabatuve




2.1. tabula Funkciju sadalijums pa moduliem

Modulis Funkcija Identifikators

Atminas bazes modulis | Kartisu faila ielade ABO1

Kartisu saraksta lappusu izveidosana | AB02

Atminas bazes lappuses ieguiSana ABO3
KartiSu pievienoSana AB04
Kartites pirmteksta iegiisana ABO05
Kartites redigésana ABO06
Kartites dzésana ABO7
Kartites faila saglabasana ABO08
Macisanas modulis Nakamas kartites noteiksana MAO01
Izvéles kartites parbaude MAO02
Kartosanas kartites parbaude MAO03
Grupésanas kartites parbaude MA04
Intervala grupas atbildes sniegSana | MAO5
Konfiguracijas modulis | Konfiguracijas vértibas iegtisana KFo01
Konfiguracijas veértibu iegtisana KFo02
Konfiguracijas vértibas izmaina KF03

2.1.3. Kopigas proceduras
Vairakas prasibas definétas funkcijas izmanto kopigas procediras, kas tiek definétas tabulas:

PRO1, PRO2.

2.2. tabula Teksta jautajumu transpilesana

Proceduras nosaukums

Teksta jautajumu transpilésana

Proceduras identifikators

PRO1

Proceduras apraksts

Proceduira apstrada simbolu virkni, iegastot jautajumu datu struktaru objektus. Ir
sagaidams, ka simbolu virkne atbilst specificétai valodai. Ja simbolu virkne valodai

neatbilst, tiek izvadita klada. Simbolu virkne tiek apstradata vairakos posmos.

Ievade

1) Jautajumu pirmteksts — simbolu virkne, kas atbilst TODO

Apstrade

1) Tiek nolasiti simboli, sagrupéjot to tekstvienibas;
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2) Tiek veikta virspuséja gramatikas parbaude;
a) Ja tiek sastapta tekstvieniba, kas nav sagaidama kada konteksta, beidz apstradi,
izvadeé pievienojot kliadu ar tas poziciju;
3) Tiek nolasiti jautajumi, nosakot to veidu péc to struktaras:
a) Jautajuma sakums (jeb kartites prieksa);
b) Veidojot jautajumus tiek pielasits ari intervala laiks, ja tads ir;
c) Péc jautajuma sakuma ir viens vai vairakas atbildes jeb apakspunkti;
i) Vairaki apakspunkti ar ,-“ — atbilzu jautajums;
ii) Vairaki apakspunkti ar ,+“ — izvéles jautajums;
iii) Vairaki apakspunkti ar ,-"“ — izvéles jautajums;
iv) Vairaki apak$punkti, kas beidzas ar ,,:“, kam seko apakspunkti ar ,-“ (iespéjams
tos nenoradit);
d) Jautajumu veidi ir nosakami bez tiesas vieda noradisanas;
e) Ja nolasisanas laika paradas nesagaidita tekstvieniba, beidz apstradi, izvadé

pievienojot kladu ar tas poziciju;

Izvade

1) Saraksts ar jautajumiem — saraksts ar objektiem, kas atbilst TODO

2) Klada ar tekstu un tas poziciju satura — TODO;

2.3. tabula Teksta jautajumu detranspilesana

Proceduras nosaukums

Teksta jautajumu detranspilésana

Proceduras identifikators

PRO2

Proceduras apraksts

Procediira apstrada jautajumu sarakstu un izveido tam atbilstosu simbolu virkni, kas
atbilst specificétai valodai. Papildus sakuma tiek pievienots datums un laiks, ja tas tiek

padots, kas ir dala no metadatiem.
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Ievade

1) Jautajumu saraksts — saraksts ar objektiem, kas atbilst TODO

2) Datums un laiks — simbola virkne formata, kas atbilst TODO

Apstrade

1) Iegust konfiguracijas vértibas, kas nosaka cik gars ir tabulacijas simbols

un kads ir maksimals rindinas platums pirms tiek veidots jaunas rindas simbols;
1) Ja datums un laiks ir padots, pievieno datumu un laiku atbilstosi formatam;
2) Katram jautajumam veic sekojoso:
a) Pievieno jautajuma sakumu (jeb prieksu) ar intervala skaitli, ja tads ir;
b) Pievieno apakspunktus atbilstosi ta veidam;
i) Vairaki apakspunkti ar ,-“ — atbilzu jautajums;
ii) Vairaki apakspunkti ar ,+“ — izvéles jautajums;
iii) Vairaki apak$punkti ar ,,-*“ — izvéles jautajums;
iv) Vairaki apakspunkti, kas beidzas ar ,;:“, kam seko apak$punkti ar -

c¢) Veidojot jautajumus ievéro iegutas konfiguracijas vértibas;

Izvade

1) Jautajumu pirmeksts — simbolu virkne, kas atbilst TODO

2.1.4. Atminas bazes modulis

Atminas baze ir direktorijs ar atminas kartisu failiem. Modulis atbild par mijiedarbibu ar
atminas $iem failiem un atminas kartiSu prezentésanu. Si modula funkcijas ir izmantotas
atminu kartisu saraksta funkcionalitatei. Funkcijas mijiedarbojas ar pagaidu glabatuve esosam
atminas kartitém un failu glabatuves failiem, kas satur atminu kartisu informaciju. Ar
funkcijam saistitas datu plasmas ir attélotas modula 2. limena DPD (skat. 2.2. attélu). Modula

funkcijas tiek definétas tabulas: AB01, AB02, AB03, AB04, AB05, AB06, AB07, AB0S.
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Kartisu
faila ielade

Atminas kartiSanas
faila dati

Konfiguracijas
glabatuve

Konfiguracijas

vertibu dati

artiSu saraksta
lappuses
izveidoSana

Failu glabatuve

Modificétu kartisu

Kartisu failu dati failu dati Konfiguracijas
vertibu dati
Kartites faila
saglabasana
—  Lietotdj ) .
1etotays Atminas kartiSu
dati
Atminas kartisu
Kartisu dati
identifikacijas Kartites KartiSu dati
dati A un metadati
redigéSana
Kartisu dati
un metadati
Kartites
identifikacijas dati _—
>
Kartisu dati Kartites Kartizu dati Pagaidu Kartisu

dzésana i a
un metadati glabatuve

\

Kartisu dati
un metadati

Kartites
pievienosana

2.2. att. Atminas bazes modula 2.]imena datu plusmas diagramma
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2.4. tabula Kartisu faila ielade

Funkcijas nosaukums

Kartisu faila ielade

Funkcijas identifikators

ABO1

Apraksts

Funkcija apstrada faila saturu. Iegtstot objektus ar jautajumu dati un ar to saistitiem

metadatiem. leejas failam jaatbilst valodas specifikacijai.

Ievade

1) Faila atrasanas cel$ — simbolu virkne, kas atbilst failam ar noteitu paplasinajumu

Apstrade

1) Faila saturs tiek ieladéts atmina:
2) Jafaila ielade ir neveiksmiga, parada 1. pazinojumu.
3) Tiek nolasits datums un laiks no faila sakuma, ja tads eksisté:

a) Ja datuma un laika formats nav korekts, parada 2. pazinojumu

ar atbilstosu iemeslu un kladas pazimi, beidz apstradi.
4) Tiek iegti jautajuma objekti, izmantojot procedaru PRO1;
a) Ja radas kluda, parada 2. pazinojumu ar kladas informaciju, beidz apstradi.
5) Ja kada no apstrades posmiem radas kliada, parada 2. pazinojumu ar atbilstosu iemeslu

un kladas poziciju, beidz apstradi.

Izvade

1) Saraksts ar jautajumiem — saraksts ar objektiem, kas atbilst TODO

2) Faila registréts datums un laiks — simbola virkne formata, kas atbilst TODO

Pazinojumi

1) Ielades klada: neizdevas atvért failu;

2) Ielades klada: [kladas iemesls] [kladas rinda]:[kladas kolonna];
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2.5. tabula Kartisu saraksta lappusu izveido$ana

Funkcijas nosaukums

Kartisu saraksta lappusu izveidosana

Funkcijas identifikators

ABO02

Apraksts

Funkcija izveido vairakas lappuses, sadalot atmina esosus jautajumu objektus intervalos.

Lappusu izmérs ir noteikts ar konfiguracijas parametrus.

Ievade

1) Jautajumu saraksts — saraksts ar objektiem, kas atbilst TODO

Apstrade

1) No konfiguracijas tiek iegats jautajumu skaits lappusé, un radamo lappusu pogu
skaits;
2) Jautajumi tiek sadaliti lappusés, veidojot lappusu objektus, katra tiek ievietotas

references uz jautajumiem. Lappusu pogu skaits atbilst konfiguracijas vértibai;

Izvade

1) Lappusu saraksts — saraksts ar objektiem, kas atbilst TODO

Pazinojumi

Funkcijai nav pazinojumu.

2.6. tabula Atminas bazes lappuses ieguiSana

Funkcijas nosaukums

Atminas bazes lappuses iegtiSana

Funkcijas identifikators

ABO3

Apraksts

Funkcija iegiist jautajumu objektu intervalu no pagaidu glabatuves.

Ievade

1) Lappuses numurs — vesels pozitivs skaitlis
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Apstrade

1) No pagaidu atminas kartisu glabatuves tiek iegtitas atminas kartisu lappuses;
2) Tiek mekléts lappusu objekts ar noradito numuru;

a) Jalappuse tiek atrasta, saistitie atminas kartisu objekti tiek atgriezti;

b) Ja tada lappuse netiek atrasta, parada 1. pazinojumu;

3)

Izvade

1) Jautajumu saraksts — saraksts ar objektiem, kas atbilst TODO

Pazinojumi

1) Pieprasita lappuse neeksisté;

2.7. tabula Karti$u pievienosana

Funkcijas nosaukums

Kartisu pievienoSana

Funkcijas identifikators

AB04

Apraksts

Funkcija pienem lietotaja ievadito tekstu un parveido to jautajumu objektos, kas

pievieno tos jau esoSiem jautajumiem.

Ievade

1) Kartites pirmteksts — simbolu virkne, kas atbilst TODO formatam TODO, lai funkcija

atgrieztu pilnigu atbilstosu jautajumu objektu sarakstu;

Apstrade

1) Jaievadits teksts, parada 1. pazinojumu, beidz apstradi;
2) Apstrada simbolu virkni, izmantojot PRO1;

a) Ja tiek izvadita klada, parada 2. pazinojumu ar kladas informaciju, beidz apstradi;

Izvade

Izvades jautajuma objekti tiek pievienoti jautajumu pagaidu glabatuvé. Saskarné paradas

indikators, ka atminas kartisu fails tika izmainits.
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1) Jautajumu saraksts — saraksts ar objektiem, kas atbilst TODO

Pazinojumi

1) Nav ievadits neviens jautajums;

2) lelades klada: [kladas iemesls] [kladas rinda]:[kladas kolonna];

2.8. tabula Kartites pirmteksta ieguisana

Funkcijas nosaukums

Kartites pirmteksta iegisana

Funkcijas identifikators

ABO05

Apraksts

Funkcija iegust kartites pirmtekstu, kas atbilst valodas specifikacijai. Funkcija ir
specializéts procediras izmantosanas gadijums, kura tiek detranspiléts tikai viens
jautajums.

Funkcija ir izmantota redigésanas iespéjai.

Ievade

1) Jautajums - objekts, kas atbilst TODO

Apstrade

1) Izmantojot procedaru PRO1, jautajums tiek detranspiléts

pirmteksta;

Izvade

1) Simbolu virkne - simbolu virkne, kas atbilst TODO

Pazinojumi

Funkcijai nav pazinojumu. Saskarné paradas indikators, ka atminas kartisu fails tika

1zmainits.

2.9. tabula Kartites redigesana

Funkcijas nosaukums

Kartites redigésana
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Funkcijas identifikators

ABO06

Apraksts

Funkcija izmaina esoso jautajumu, péc to pirmteksta, kas atbilst valodas specifikacijai.

Ievade

1) Jautajums - objekts, kas atbilst TODO

2) Jautajuma pirmteksts — simbolu virkne, kas atbilst TODO

Apstrade

1) Jaievades teksts ir tukss, parada 1. pazinojumu, beidz apstradi;

2) Izmantojot PRO1, tiek iegits jautdjuma objekts no sniegta

pirmteksta;
1) Ja tiek izvadita klada, parada 1. pazinojumu ar atbilstosu kladas informaciju, beidz
apstradi;

2) Padotais jautajuma objekts tiek atjaunots ar iegiita objekta datiem;

Izvade

1) Izmainits jautajums — objekts, kas atbilst TODO

Pazinojumi

Izvades jautajuma objekts tiek atjaunots atbilstosam ierakstu jautajumu pagaidu

glabatuvé. Saskarné paradas indikators, ka atminas kartisu fails tika izmainits.

1) Nav ievadits neviens jautajums;

2) Redigeésanas kluda: [kladas iemesls] [kladas rinda]:[kladas kolonna];

2.10. tabula Kartites dzesana

Funkcijas nosaukums

Kartites dzésana

Funkcijas identifikators

ABO07

Apraksts

Funkcija izdés kartiti no pagaidu glabatuves.
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Ievade

1) Norade uz jautajumu - objekts, kas atbilst TODO

Apstrade

1) Jautajums tiek samekléts un izdzésts;

Izvade

Funkcijai nav izvades.

Pazinojumi

Funkcijai nav pazinojumu.

2.11. tabula Kartites faila saglabasana

Funkcijas nosaukums

Kartites faila saglabasana

Funkcijas identifikators

ABO8

Apraksts

Funkcija saglaba karti$u jautajumus un metadatus tam atbilstosa faila, parveidojot tos

valodai atbilsto$a formata.

Ievade

1) Faila atrasanas cel$ — simbolu virkne, kas atbilst failam ar noteitu paplasinajumu
2) Jautajumu saraksts — saraksts ar objektiem, kas atbilst TODO

3) Datums un laiks — simbola virkne formata, kas atbilst TODO

Apstrade

1) Iegust pirmtekstu padotajiem objektiem, izmantojot procedaru PR02;
2) Ja tiek izvadita klada, parada 2. pazinojumu ar kladas informaciju, beidz apstradi;
3) Izveido vai atvér failu padota cela;

a) Ja atvérsana vai izveidosana neizdevas, parada 1. pazinojumu;

4) Pievienot ieguto saturu failam un saglaba to;

Izvade
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Fails tiks atjaunots failu sistéma. Saskarné pazid indikators, ka atminas kartisu fails tika

izmainits.

Pazinojumi

1) Neizdevas atvért vai izveidot atminas kartisu failu;

2) Redigésanas kluda: [kladas iemesls] [kladas rinda]:[kladas kolonna];

2.1.5. Macisanas modulis

Maci$anas risinajuma konteksta ir kartisu prezentésana ar interaktivu atbildes funkcionalitati,
atbilstosi atminas kartites tipam. Si modula funkcijas ir izmantotas maciSanas loga
funkcionalitatei. Funkcijas ietver darbibas ar pagaidu glabatuvé esosam atminas kartitém. Ar
funkcijam saistitas datu plasmas ir attélotas modula 2. limena DPD (skat. 2.3. attélu). Modula

funkcijas tiek definétas tabulas: MA01, MA02, MA03, MA04, MAO5.
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Nakamas

Kartisu prieksas
dati
AtbilZu dati
\4
Atbilzu ievades
dati
Lietotajs 5 3
J ¢ Parbagzu
dati
A A

AtbilZu ievades
dati

Parbauzu

kartites |

noteikSana L .
Kartisu dati

un metadati

Atbildes
kartites
parbaude

KartiSu atbildes
dati

Vairaku atbilzu < KartiSu atbildes________|

kartites parbaude dati Pagaidu kartisu

glabatuve

&

Kartites atbildes
dati

artoSanas kartites

dati

| AtbilZu ievades
dati

Parbauzu
dati

Intervala grupu
ievades dati

parbaude

Kartisu atbildes
dati

Grupesanas
kartites parbaude

Kartisu
metadati

Intervala grupas
tbildes sniegSan

Konfiguracijas

vertibu dati Konfiguracijas

glabatuve

2.3. att. Macisanas modula 2.]imena datu plusmas diagramma
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2.12. tabula Nakamas kartites noteiksana

Funkcijas nosaukums

Nakamas kartites noteik$ana

Funkcijas identifikators

MAO01

Apraksts

Funkcija nosaka nakamo kartiti, kas tiks paradita lietotajam macisanas procesa. Kartisu

secibu nosaka macisanas algoritms.

Ievade

1) Pasreizéjais jautajums — objekts, kas atbilst TODO

2) Algoritms - viens no vértibam: ,fizisks®, ,nejauss®, ,intervalu®;

Apstrade

1) Ja pagaidu kartisu glabatuvé nav nevienas kartites, beidz apstradi, neatgriezot

kartiti;
1) Ja padotais algoritms ir ,fizisks";
2) Ja pasreizéja kartite ir padota, izvélas nakamo kartiti starp pagaidu kartisu glabatuves;
3) Citadi izvélas pirmo kartiti no pagaidu kartisu glabatuves;
4) Ja padotais algoritms ir ,nejauss®;
a) Izvélas nakamo kartiti nejausa kartiba starp pagaidu kartisu glabatuves;
5) Ja padotais algoritms ir ,intervalu®;
a) No pagaidu kartisu glabatuves izvélas tikai to, kur nav noradits intervals vai
intervals ir 0;

b) No si saraksta izvélas nakamo kartiti nejausa kartiba;

Izvade

1) Nakamas kartites objekts (iesp&jams nulles objekts) — objekts, kas atbilst TODO

Pazinojumi

Funkcijai nav pazinojumu.

2.13. tabula I1zvéles kartites parbaude
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Funkcijas nosaukums

Izvéles kartites parbaude

Funkcijas identifikators

MAO02

Apraksts

Veic jautajuma atbildes parbaudi izvéles kartites jautajuma veidam.

Ievade

1) Izveéléto atbilzu simbolu virknu saraksts ar pazimi, vai atbilde ir izvéléta;

2) Izvéles jautajuma objekts;

Apstrade

1) Izskata abus sarakstus paraléli;

2) Ja atbildes un jautajuma objektu izvéles elementa pazimes sakrit (pieméram, ,pareizs”
un ,pareizs®);
a) Atbilzu elementam uzstada pareizuma pazimi ka ,pareizs®;

b) Citadi uzstada atbildes pareizuma atbildi ka ,nepareizs®;

Izvade

1) Izvéléto atbilzu simbolu virknu saraksts ar pareizuma karodzinu vértibam

Pazinojumi

Funkcijai nav pazinojumu.

2.14. tabula Kartosanas kartites parbaude

Funkcijas nosaukums

Kartosanas kartites parbaude

Funkcijas identifikators

MAO03

Apraksts

Veic jautajuma atbildes parbaudi kartosanas kartites jautajuma veidam.

Ievade

1) Atbilzu simbolu virknu saraksts;
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2) Jautajums - objekts, kas atbilst TODO

Apstrade

1) Izskata abus sarakstus paraléli;
2) Ja atbildes un jautajuma objektu izvéles elementa sakrit, atbilzu elementam uzstada
pareizuma pazimi ka ,pareizs®;

3) Citadi uzstada atbildes pareizuma atbildi ka ,nepareizs®;

Izvade

1) Izvéléto atbilzu simbolu virknu saraksts ar pareizuma karodzinu vértibam

Pazinojumi

Funkcijai nav pazinojumu.

2.15. tabula Grupésanas kartites parbaude

Funkcijas nosaukums

Grupésanas kartites parbaude

Funkcijas identifikators

MAO04

Apraksts

Veic jautajuma atbildes parbaudi grupésanas kartites jautajuma veidam.

Ievade

1) Negrupéto elementu simbolu virknu saraksts;
2) Grupétu simbolu virknu sarakstu saraksts;

3) Jautajums - objekts, kas atbilst TODO

Apstrade

1) Katram nesagrupétam elementam uzstada pareizuma pazimi uz ,nepareizs®;
2) Katru grupai atbilzu un jautajuma objekta saraksta grupu izskata paraléli;
a) Elementiem, kas sakrit abos sarakstos, atbilzu saraksta uzstada pareizuma pazimi
uz ,pareizs®;

b) Elementiem, kas nav jautajuma atbildes grupa pareizuma pazimi uz ,nepareizs";

Izvade
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1) Negrupéto elementu simbolu virknu saraksts ar pareizuma karodzinu vértibam;

2) Grupétu simbolu virknu sarakstu saraksts ar pareizuma karodzinu vértibam;

Pazinojumi

Funkcijai nav pazinojumu.

2.16. tabula Intervala grupas atbildes sniegsana

Funkcijas nosaukums

Intervala grupas atbildes sniegSana

Funkcijas identifikators

MAO05

Apraksts

Izmaina jautajuma objektu atbilstosi izvélétam gratibas vai izpuldijuma véréjumam

veicot kartites atbildi. Atbilstosie intervali tiek iegati no konfiguracijas.

Ievade

1) Intervala atbilde — viens no: ,nav atbildéts®, ,gruti®, ,vidéji®, ,viegli®, ,loti viegli®;

a) Jautajums — objekts, kas atbilst TODO

Apstrade

1) No konfiguracijas glabatuves tiek iegats intervals, kas atbilst sniegtai atbildei;

2) Jautajumam tiek uzstadits intervals;

Izvade

1) Izmainits jautajums — objekts, kas atbilst TODO

Pazinojumi

Funkcijai nav pazinojumu.

2.1.6. Konfiguracijas modulis
Konfiguracijas modulis ieklauj parametrus, ko var personalizét saistiba ar macisanas procesu,
prezentaciju uc. S1 modula funkcijas ir izmantotas konfiguréjot vértibas, kas tiek glabatas

konfiguracijas faila un tiek izmantotas risinajuma funkcionalitaté, kur tas aspektiem piemit
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Konfiguracijas
vertibu iegliSana

Visu konfiguracijas
vertibu dati

__Konfiguraciju saraksta
vertibu dati

Lietotaivards Konfiguracijas Konfiguracijas Konfiguracijas o
) vertibu dati vértibas iegiSana vértibu dati Konfiguracijas
glabatuve
A
Konfiguracijas Konfiguracijas Konfiguracijas

; . . értibas izmaina a1l ;
ievades vertibu dati v ; vertibu dati

2.4. att. Konfiguracijas modula 2.]imena datu plasmas diagramma
konfiguréjamas veértibas. Ar funkcijam saistitas datu plasmas ir attélotas modula 2. limena

DPD (skat. 2.4. attélu). Modula funkcijas tiek definétas tabulas: KF01, KF02, KF03.

2.17. tabula Konfiguracijas vertibas iegusana

Funkcijas nosaukums

Konfiguracijas vértibas iegisana

Funkcijas identifikators

KF01

Apraksts

Funkcijas iegtist vienu definéo konfiguracijas vértibu.

Ievade

1) Vértibas atsléga — simbolu virkne;

Apstrade

1) Ja konfiguracija vél nebija ieladéta, tiek ieladéts konfiguracijas fails;

2) Ieladeta konfiguracija tiek samekléts konfiguracijas véribas ieraksts;

Izvade
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1) Konfiguracijas vértiba — viens no: skaitlis, simbolu virkne, karodzins

Pazinojumi

1) Konfiguracijas fails nav korekts, nevar nolasit konfiguraciju;

2.18. tabula Konfiguracijas vertibu iegusana

Funkcijas nosaukums

Konfiguracijas vértibu iegtisana

Funkcijas identifikators

KFo02

Apraksts

Funkcija iegust visas definétas konfiguracijas veértibas.

Ievade

1) Vértibas atsléga — simbolu virkne;

Apstrade

1) Ja konfiguracija vél nebija ieladéta, tiek ieladéts konfiguracijas fails;

2) leladeéta konfiguracija tiek ieguitas vértibas;

Izvade

1) Konfiguracijas vértibu saraksts — viens no: skaitlis, simbolu virkne, karodzins

Pazinojumi

1) Konfiguracijas fails nav korekts, nevar nolasit konfiguraciju;

2.19. tabula Konfiguracijas vertibas izmaina

Funkcijas nosaukums

Konfiguracijas vértibas izmaina

Funkcijas identifikators

KF03

Apraksts

Funkcija izmaina vértibu no definétam konfiguracijas vértibam.

Ievade
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1) Vértibas atsléga — simbolu virkne;

a) Konfiguracijas vértiba — viens no: skaitlis, simbolu virkne, karodzins

Apstrade

1) Ja konfiguracija vél nebija ieladéta, tiek ieladéts konfiguracijas fails;
a) Konfiguracijas vértiba ar ievadito atslégu tiek izmainitu uz ievadito konfiguracijas

vértibu;

Izvade

1) Izmainita konfiguracijas faila saturs;

Pazinojumi

1) Konfiguracijas fails nav korekts, nevar redigét konfiguraciju;

2.2. Nefunkcionalas prasibas

Saja sadala tiks apskatitas risinajuma nefunkcionalas prasibas.
2.2.1. Veikspejas prasibas

Uz dinamisko veikspéju ir sekojosas prasibas:

1) Failu transpilésanas atrums ir vismaz 50000 rindas sekundé;

2) Failu detranspilésanas (saglabasanas) atrums ir vismaz 50000 rindas sekundé;
2.2.2. Atributi

2.2.2.1. Lietojamiba

Uz risinajuma lietojamibu ir sekojosas prasibas:

1) Visiem datiem jabut mainamiem un redzamiem no vienkarsa teksta failiem;
2) Biezi izmantojamam darbibam jabut atbilstosiem tastatiras taustinu isceliem;
2.2.2.2. Pirmkoda ipasibas un uzturamiba

Pirmkodam jabut izstradatam ar sekojosiem nosacijumiem:

1) Risinajuma pirmkods ir realizéts galvenokart procedurala stila;
2) Transpilatora funkcionalitates testu parklajums ir 90%;
3) Saskarnes funkcionalitate ir notestéta svarigakas vietas (svarigakas vietas ir subjektivs

jédziens, tapéc to definésim ka 20%).
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2.2.2.3. Parnesamiba

Uz parnesamibu risinajumam ir sekojo$a prasiba: kartisu failiem ir jabut parnesamiem
parkopéjot visu direktoriju uz citu masinu. Nosacijums saglaba atgriezenisko savietojamibu
vienas galvenas versijas ietvaros.

2.2.2.4. Drosiba

Uz drosibu risinajumam ir sekojosas prasibas:
1) Risinajuma pirmkods ir ieklauts kopa ar izpildamo failu;
2) Risinajums nemodificé un nelasa failus, iznemot izmantotas bibliotékas, failu glabatuvi,

standarta konfiguracijas vietu;
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3. PROGRAMMATURAS PROJEKTEJUMA APRAKSTS
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